KARTOGRAFIE

Kartografie se zabyva zobrazovanim zemského povrchu. Zemsky povrch (geoid) nahrazujeme
plochou kulovou a tu zobrazujeme. Délky zmenSujeme v daném méfitku. Na kulové ploSe zavadime
soufadny systém rovnobézek a polednikd. Mame danu zemskou osu - pfimka prochazejici poly Ps, Pj
(severni jizni). Poledniky jsou uréeny hlavni kruznici prochazejici poly (pulkruznice sestrojené nad
primérem PsP;, zadavaji zemépisnou délku ¢ (zapadni, vychodni), 0 < ¢ <180°, rovnobézky jsou
kruznice lezici v rovinach kolmych k zemské ose, zadavaji zemépisnou Sitku @ (severni, jizni), 0 <y <
90°. Kazdy bod rizny od pélu je zadan jednoznaéné zemépisnou Sitkou a délkou. Rovnobézky a
poledniky vytvafi na kulové ploSe pravouhlou soufadnou sit.

Zobrazeni zemského povrchu se nazyva mapa, mapy vytvafime pomoci geometrického
zobrazeni (tj. projekci z daného stfedu do dané roviny) nebo kartografickym zobrazenim (tj.
pfedepsanym predpisem). Kulovou plochu nejde rozvinout do roviny (neexistuje izometrické
zobrazeni, které by zachovavalo délky usecek, velikosti uhli atd.) , dochazi ke zkresleni kartografické
sité. Neexistuje idedlni mapa, tj. mapa, kter4 by zachovavala (v daném méfitku) soucasné délky
obloukt kfivek, obsahy ploSnych udtvarG, Uhly kfivek apod. OvSem existuji mapy, které nékteré
vlastnosti zachovavaji bud' globalné nebo v okoli néjakého bodu. Podle viastnosti, ktera se promitanim
zachovava se mapy déli. Mapy ekvidistantni (délkojevné) zachovavaji délku oblouku, mapy
konformni (Ghlojevné) zachovavaji uhly kfivek, mapy ekvivalentni (plochojevné) zachovavaji
obsah obrazcu.

Na mapé sestrojujeme nékteré vyznamné kfivky, ortodromy - geodetické kfivky, tj. kFivky,
které jsou nejkratSi spojnici bodl na ploSe, na kulové ploSe jsou to oblouky hlavnich kruznic,
loxodromy - kfivky, které protinaji vSechny poledniky pod konstantnim uhlem.

Kartografické projekce délime podle plochy, na niz promitame a podle polohy stfedu promitani
a prumétny. Promitame-li do roviny, nazyva se projekce rovinna, promitame-li na rota¢ni valcovou
plochu dostavame projekce valcové a promitanim na rotaéni kuzZelovou plochu obdrZzime projekci
kuzelovou. V pfipadé valcovych a kuZelovych projekci dostaneme mapu tak, Zze kulovou plochu
nejprve promitneme na danou rotacni valcovou &i kuZelovou plochu a tu pak rozvineme do roviny.

Rovinné projekce

Rovinné projekce dale délime podle polohy stfedu promitani a podle polohy roviny, do niz
promitame. Splyne-li stfed promitani se stfedem kulové plochy dostavame projekci gnémonickou,
lezi-li stfed na kulové ploSe nazyva se projekce stereograficka, lezi-li stfed promitani vné kulové
plochy a je vlastni, nazyva se projekce scénograficka a pro nevlastni stfed promitani dostavame
projekci ortografickou. Rovina do niz promitame (nakresna) je kolma ke spojnici stfedu promitani a
kulové plochy a vétSinou ji umistujeme do stfedu kulové plochy, v pfipadé gnémonickych projekci je
te€nou rovinou kulové plochy. Podle polohy nakresny jesté rovinné projekce dale délime. Dotyka-li se
rovina rovnobé&zna s nakresnou kulové plochy v pdlu, nazyvame projekci pélovou, dotyka-li se v bodé
rovniku nazyvé se rovnikova a dotyka-li se jiného bodu nazyvame ji obecnou.

Gnoémické projekce
1. Pélova gnémonicka projekce

Stfed S promitani splyva se stfedem O kulové plochy, promitame do roviny p, ktera se dotyka
kulové plochy v pélu. Spojnice bodl libovolné rovnobézky rizné od rovniku se stfedem O vytvofi
rotacni kuzelovou plochu s osou kolmou k roviné p. Stfedovym priimétem rovnobézky zemépisné
Sitky U, je tedy kruznice. Spojnice bodu rovniku se stfedem promitani lezi v roviné rovnobézné s
nakresnou a stfedovy priimét rovniku je nevlastni pfimka nakresny.



Poledniky lezi v rovinach kolmych k nakresné a rovina poledniku obsahuje stfed promitani.
Poledniky se tedy zobrazi jako svazek pfimek se stfedem v bodé& P Zvolime polednik zemé&pisné
délky 0, polednik zemé&pisné délky ¢ se promitne jako pfimka svirajici s pfimkou °m® Ghel ¢@.

Ortodromy jsou €asti hlavnich kruZnic a rovina, v niZ leZi obsahuje tedy stfed promitani. To
znamena, Ze ortodroma se v kazdé gndmonické projekci zobrazi jako &ast pfimky.

Priimétem kulové plochy je cela nakresna.

Konstrukce rovnobéZek:

Prolozime libovolnou rovinu A
prochazejici pdly, do ni promitneme
v8echny rovnobéZky a rovinu sklopime.
Zvolime rovnobézku zemépisné Sifky ¢ a
sestrojime  stfedové priméty  bodi
lezicich v roviné A. Stfedovy primét
téchto bod(i pak tvofi primér kruznice Yrs.

Konstrukce polednik:

Priméty polednikd  tvofi svazek
pfimek o stfedu P; Uhel, ktery poledniky
sviraji se v tomto pfipadé promitnutim

P2 zachova. Libovolnou pfimku prochazejici
polem zvolime jako nulty polednik,
konstrukce poledniku zemépisné délky ¢

Dbyl Pélowrd gndeainkd projekee je zfejma.

2. Rovnikova gnémonicka projekce

Nékresna se dotyka kulové plochy v bodé
rovniku. Promitaci pfimky bodl rovnobézek lezi
na rotacnich kuzelovych plochach s osou rotace
rovnobéznou s nakresnou. Stfedovy pramét
rovnobézky je fez této rotacni plochy rovinou p
rovnobéznou s osou a tedy primétem rovnobézek
(vyjma rovniku) jsou hyperboly. Rovnik lezi v
roviné obsahujici stfed promitani, proto je jeho
primétem piimka.

Oy 2 Palon sndmmic ki pefimét

Osa je rovnobézna s prumétnou, poly se
zobrazi do nevlastniho bodu, proto praméty poledniku
P> tvofi svazek rovnobézek.
Stfedovym priimétem kulové plochy je opét
cela nakresna.

by 3 Rownikowd sndmickd projekee



Konstrukce rovnobéZek:

Zvolime rovinu A
prochazejici poly a promitneme do
ni rovnobé&zky. Rovinu A sklopime a
sestrojime stfedovy primét
rovnobé&zky Yr. Body lezici v roviné
A se zobrazi jako vrcholy hyperboly
Yr°. Z Quételetovy-Dandelinovy véty
vime, ze vedlejSi osa této hyperboly
je rovna poloméru dané kulové
plochy.

Konstrukce poledniki:

Poledniky promitneme do
roviny rovniku a tu sklopime.
Libovolny polednik zvolime za
nulty, jeho body lezici na rovniku
promitneme do nakresny. Prumét
poledniku je pak pfimka kolma k .
Konstrukce poledniku zemépisné
délky ¢ je zfejma.

3. Obecna gnomonicka projekce

Cibr 4 Rornileord sndeaie ki primé t

Nakresna se dotyka kulové plochy v obecném bodé. Priiméty rovnobézek (kromé rovniku) jsou fezy
rotaéni kuzZelové plochy rovinami, priméty rovnobézek jsou elipsy, paraboly, hyperboly. Rovina rovniku
obsahuje stfed promitani, rovnik se zobrazi jako pfimka. Primétem polednikl je svazek pfimek.

Obr.5 Thecond gndmicks projekee

Primétem kulové plochy je cela nakresna.

Konstrukce rovnobéZek:

Zvolime rovinu A prochazejici poly a
promitneme do ni rovhobé&zky. Promitaci pfimky
bodld rovnobézky vytvofi rotaéni kuzelovou
plochu a stfedovy prGmét dané rovnobézky je
fez této rotaéni kuzZelové plochy rovinou p.
VepiSeme-li rotacni kuzelové ploSe plochu
kulovou tak, aby se soutasné dotykala roviny
fezu, pak se tato kulova plocha dotyka roviny
fezu v ohnisku fezu (QD véta) . Vrcholy
kuzeloseky “Yr* jsou stiedové priméty bodu
kruznice Yr lezici v roviné A.

Konstrukce polednik:

Poledniky promitneme do roviny
rovniku a tu oto¢ime. Pro konstrukci stfedovych
praméta polednikl vyuzijeme afinity s osou °r° a
smérem S,P;°.



Oy £ Ohe i gndraie ke primét

Stereografické projekce

Stfed promitani lezi na kulové ploSe, promitdme do roviny prochazejici sttedem kulové plochy,
primétem kulové plochy je cela nakresna, vétSinou zobrazujeme jen polokouli lezici na opa¢né strané
nakresny jako stfed promitani.

Pro stereografické projekce si dvé véty dokdZzeme a jednu odvodime.

Véta 1: Stereograficka projekce je projekce konformni (Uhlojevna).



Dukaz:
Necht 'f, %f jsou
dvé kfivky na dané
kulové plose
protinajici se pod
uhlem a. Oznacme
't, % teény v
prusecéiku T téchto
kfivek. Roviny 'o
=("'t,S), ?*0=(,S)
protinaji rovinu p
(primétnu) v
pfimkach 'r, ’r a
rovinu T (te€na
rovina kulové
plochy v bodé S) v
ptimkach 't, 2t".
Protoze roviny p a
T jsou rovnobézné,
jsou uhly B=I<"r, 2ri Cihr 7 Diikaz dhlojevnost stereozrafické projelee
a B’=I<"t’’t1 stejné.

Roviny 'o, %0 protinaji také kulovou plochu v kruznicich I, 2I, které prochazeji body S, T.
Uvazujme rovinu w, ktera prochazi sttedem O kulové plochy kolmo k Use€ce TS. Tato rovina je rovinou
soumérnosti bodu T a S, proto i Uhly a, B°, ve kterych se protinaji kruznice I, %I v bodech T, S jsou
stejné. Odtud plyne i rovnost uhll a, .

Véta 2: Stereograficky priimét kruZnice neprochazejici sttedem S promitani je opét kruznice.

Dlkaz:

Uvazujme
libovolnou kruznici k
kulové plochy

neprochazejici bodem
S. Oznaéme V vrchol
rotacni kuZelové
plochy, ktera se kulové :
plochy dotyka podél k. T e e
Je-li A libovolny bod . it fes i P
kruznice k, potom
pfimka AV je kolma ke
kruznici k a tedy i na
teCnu t kruznice k v
bodé A Podle
pfedchozi véty je
stereograficka
projekce zobrazeni
konformni a proto jsou
k sobé& kolmé i
stfedové pruméty ¢ o ” :
(tedny Kfivky k%) a A*VF SRR DA S i
.Stereografické

praméty vSech

povrchovych pfimek rotacni kuzelové plochy tvofi svazek o stfedu V°, vSechny pfimky tohoto svazku
jsou kolmé k te€nam ¢t kfivky k°, proto k° je kruznice o stfedu V°. Vétu jsme dokazali a odvodili jsme i
nasledujici vétu:




Véta 3: Stfed V° kruznice k° je stereografickym prameétem vrcholu V rotaéni kuzelové plochy,

ktera se kulové plochy dotyka podél kruznice k.

Z téchto vét je také zfejmé, Ze ortodroma ve stereografickych projekcich se zobrazi jako ¢ast

kruZnice nebo pfimky.

1. Pélova stereograficka projekce

Rovina p” rovnobézna s rovinou p se dotyka kulové plochy v pélu, stfed promitani splyva s
druhym pélem. Praméty rovnobézek jsou Fezy rotacnich kuzelovych ploch rovinami kolmymi k ose,
rovnob&Zky se zobrazi jako soustfedné kruZnice. Rovina obsahujici polednik obsahuje i stfed

promitani, poledniky se zobrazi jako svazek pfimek.

Oy 8 Pélored stereograficki projekes

2. Rovnikova
stereograficka
projekce

Rovina p’ rovnobézna s
rovinou p se dotyka kulové
plochy v bodé na rovniku,
stfed promitani lezi rovnéz
na rovniku. Rovnik a
polednik prochazejici

Konstrukce rovnobézek:

Rovnik lezi v nakresné.
Zvolime rovinu A prochazejici poly a
promitneme do ni rovnobéZky.
Rovinu A sklopime a sestrojime
stfedovy pramét rovnobézky ‘r.
Body lezici v roviné A tvofi pramér
kruznice *r°.

Konstrukce poledniku:

Poledniky sestrojime stejné
jako v pdélové gnémonické projekci,
promitaji se jako pfimky a velikost
uhld, které poledniky sviraji, se
zachovava.

stfedem promitani se zobrazi
jako pfimky, ostatni

rovnobézky a poledniky se
podle pfedchozi véty zobrazi
jako kruznice.

R,
Konstrukce
rovnobézek:
Rovnobézky
promitneme do roviny A
poledniku prochazejiciho Ty 10 Pélowr stere ografie kv primét

sttedem promitani a tu

sklopime. Priméty bodl rovnobézek lezici v roviné A tvofi primér kruznice, ktera je stfedovym

priimétem dané rovnobézky.
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Konstrukce

poledniku:

Velikost uhlt, které
poledniky sviraji, se
zachovava, poledniky

prochazeji poly, proto stfedy
polednikd lezi na pfimce °rF.
Zvolime libovolny polednik za
nulty , v jednom podlu
sestrojime teénu, dale
sestrojime pfimku, které svira
s touto tec¢nou uhel ¢. Tato
pfimka je te¢nou poledniku
zemepisné délky ¢ a pomoci
ni sestrojime polednik *ms.

Oy 12 Rorvmikos ste veogra fic ked primé t




3. Obecna stereograficka projekce

Nakresna se dotyka kulové plochy v obecném bodé, priméty poledniku a rovnobézky, které
prochazeji sttedem promitani jsou pfimky, ostatni poledniky a rovnobé&zky se zobrazi jako kruznice.
Necht A je rovina dana pdly a
sttedem promitani. V roviné A
mame promitaci pfimky poll
S2Ps2, S2Pj2, primét S,L rovnobézky
prochazejici bodem S a teCnu
kulové plochy v bodé S. Oznacime-
li a Uuhel S:Ps.P potom z
pravouhlého trojuhelniku Ps2P;.S;
zjistime, Zze Uhel a je rovnéz P;S,L
a z vlastnosti obvodovych a
Usekovych uhll je a také uhel
Pi;S;A”. Znamena to, Ze pfimky
S2Ps2,S:P;; jsou osami uhll pfimek
S:L, S:A” a tedy je harmonicky
oddéluji. Protneme-li tuto Ctvefici
pfimkou Ps°P7 vytvofi praseciky
harmonickou Ctvefici, coz
znamena, Ze bod L je stfedem
usecky Ps°P7. Cili stfedovy pramét
rovnobé&zky prochazejici bodem S
Chr.13 Checnd stereograficks projekee je pfimka kolma k pfimce Ps°Pf a
prochazejici  stfedem  Usecky

Ps°Py. Na této pfimce takeé lezi stfedy vSech primétd polednikd. (viz obr.14)

Konstrukce rovnobéZek:

Rovnobézky opét promitneme do R,
roviny A poledniku prochazejiciho
stfedem promitani a tu sklopime. UrCime a5
stfedové priiméty bodu rovnobézky lezici
v roviné A, prumét rovnobézky je pak e
kruznice sestrojena nad primérem z
téchto bod(. Casto je jeden z bodu e
nedostupny a abychom nasli stfed této :
kruznice sestrojuieme jesté body na
obryse. Oznaéme a rovinu rovnobé&zky “r.
Rovina a protina rovinu obrysu (primétnu
p) v pfimce n¢ spoleéné body n® a
obrysové kruznice patfi kruznici *r°.

Konstrukce poledniki:

Osa useCky PS°P7 je stfedovy ¢
primét rovnobézky prochazejici stfredem
promitani, na této pfimce lezi stfedy ’
vSech primétd polednikG. Zvolime
libovolny polednik za nulty. i
Stereograficka projekce je uhlojevné St P A”
zobrazeni, takze polednik zemépisné
Sitky ¢ sestrojime pomoci te€ny v jednom z poll jako ve stereografické rovnikové projekci.

Ve stereografické rovnikové i obecné projekci tvorfi stfedové priméty rovnobézek a poledniki
dva sdruzené svazky kruzZnic.
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Konstrukce ortodromy ve stereografickych projekcich:

Ortodroma je casti
hlavni kruznice kulové
plochy. Lze proto jeden z
bodl, napf. B, kterym
prochazi, povazovat za pdl,
timto bodem prochazi svazek
hlavnich kruznic. Pdly
prolozime rovinu, tu
sklopime, ziskame druhy pol
P” (spojnice stfedu kulové
plochy s poly jsou na sebe
kolmé). Ortodroma je casti
kruznice urlené body A, B,
P




Scénografické projekce
1. Polova scénograficka projekce

Stfed promitani lezi vné kulové plochy a je vlastni, primétem kulové plochy ve vSech
scénografickych projekcich je kruh. Abychom dosahli jednoznacnosti, tak vétSinou zobrazujeme jen
kulovy vrchlik (to co je ze stfedu
viditelné). RovnobéZky promitame
rotacni kuzelovou plochou, priméty Py
jsou fezy té&chto ploch rovinami
kolmymi k ose rotace a tedy Y
priméty rovnobézek jsou
soustfedné kruznice. Stred
promitani lezi na zemské ose, Ws
priméty polednikl jsou usecky (na
rozdil od pfedchozich projekci, kde
to byly pfimky).

Konstrukce rovnobézek:
Rovnobézky  promitneme 0
do roviny A prochazejici pély a m P
sklopime. Sestrojime praméty bod
lezici v roviné A, pramét

S
rovnobézky je pak kruznice Pm
sestrojena nad primérem z téchto
bodl. Vedeme-li ze  stfedu

promitani te€ny ke kulové plose,
dostaneme  rotaéni  kuzelovou
plochu, ktera se glébu dotyka podél
rovnobézky “r, ktera je obrysem.

Obr.17 Polova scenograficks peojekee

Konstrukce polednikd:
Libovolny primér kruznice °’m® zvolime za primét nultého poledniku, velikost Ghli polednik
se v této projekci zachovava.

2. Rovnikova scénograficka projekce

Stfed promitani lezi v roviné rovniku, prdmétem rovniku je Use€ka, pruméty ostatnich
rovnobézek jsou elipsy. Priiméty polednikl jsou elipsy, polednik, v jehoz roviné lezi stfed promitani se
zobrazi jako uselka, Dotykova kuZelova plocha opsana ze stfedu promitani se globu dotyka podél
obrysové kruznice .

Konstrukce rovnobézek:

Rovnobézky opét promitneme do roviny A prochazejici poly a sklopime. Sestrojime primét
kruznice I (obrys). Z bodu S:; vedeme te¢ny k obrysu kulové plochy a body na ose jsou primérem
kruznice F. Rovnik se zobrazi jako primér kruznice F kolmy k zemské ose. Zvolime libovolnou
rovnobézku Yr. Stfredové priiméty bodd této rovnobézky lezicich v roviné A jsou vedlej§imi vrcholy
elipsy *r°. Pro jeji konstrukci potfebujeme jesté dalsi bod, uréime body na obryse, ve kterych se méni
viditelnost. Prusecnice n® roviny a a roviny rovnobézky / je kolma k zemské ose, uréime ji ve sklopeni
(Na osu promitneme priisecik Useéek *r; a I,.) Pfimka n® protina obrys F v bodech X, Y, ve kterych se
méni viditelnost rovnobézky Yr. V téchto bodech maji kruznice F a elipsa ¥r° spole¢nou te¢nu. Elipsu ¥
r’ mdzeme sestrojit pomoci prouzkové konstrukce nebo vyuzitim pravouhlé afinity.
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Konstrukce poledniki:

Postupujeme podobné jako pfi konstrukci rovnobézek. Poledniky promitneme do roviny
rovniku a sklopime. Libovolny polednik zvolime za nulty, pro stfedovy pramét sestrojime vedlejsi
vrcholy (stfedové priméty bodd lezicich v roviné rovniku). Poledniky prochazeji poly a stfedovy
pramét poledniku je pak dan vedlejSimi vrcholy a polem, ovSem polednik opét neni cely viditelny, pro
sestrojeni viditeIné ¢asti jeSté sestrojime body na obryse (Sestrojime prusecnici roviny poledniku a
roviny kruznice I a spole€né body s obrysem jsou body, ve kterych se méni viditelnost, a ve kterych
existuje spolecna te€na s obrysem. Pdly nejsou vidét.)

-

2

Obr. 12 Bovnikowd seénograficks projelee

Zvolime-li vzdalenost ISOI stfedu promitani od stfedu kulové plochy rovnu trojnasobku
poloméru kulové plochy, pak se mapa blizi mapé ekvidistantni.

Ortografické projekce
1. Polova ortograficka projekce

Stfed promitani je nevlastni, dostavame pravouhly priimét kulové plochy.

11



Pramétem celé kulové plochy je kruh, dotykova plocha opsana ze stfedu promitani je rotacni
valcova plocha a dotyka se glébu podél hlavni kruznice. Pro jednoznacnost zobrazujeme jen jednu

polokouli.

Oy, 12 Palova ortografickd peojelee

Konstrukce rovnobéZek:

Priméty rovnobézek tvofi
soustfedné kruznice, obrysovou
kruznici je rovnik. Rovnobézky
promitneme do roviny prochazejici
poly a sklopime, pravouhlé praméty
bodl lezici v roviné tvofi primér
kruznice °r°.

Konstrukce poledniki:

Poledniky se zobrazi jako
usecky, tvofi praméry obrysové
kruznice, uhly se zachovavaiji.

2. Rovnikova
ortograficka projekce

Roviny  rovnobézek
obsahuiji stied promitani,

rovnobéZky se zobrazi jako rovnobézné uUsecky, tétivy obrysové kruznice. Obrysovou kruznici bude
meridian lezici v pramétné, meridian lezici v roviné kolmé k prdmétné se zobrazi jako Usecka, ostatni

meridiany se zobrazi jako elipsy.

Konstrukce rovnobézek:

Zadame obrysovou
kruznici a poly, rovnik se
zobrazi jako pramér obrysové
kruznice kolmy k zemské ose.
Ostatni rovnobézky se zobrazi
jako tétivy obrysové kruznice
rovnobézné S rovnikem,
zemeépisna Sifka je zfejma.

Konstrukce polednikd:

Poledniky promitneme
do roviny rovniku a sklopime.
Body polednikd na rovniku se
zobrazi jako vedlejsi vrcholy
elipsy ®m®, hlavni vrcholy jsou
priméty polu.

g

by 20 Rovnilioerd ortografic ks peojelee
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3. Obecna ortograficka projekce

Zobrazeni kulové plochy v pravouhlé axonometrii mGZeme povazovat za obecnou
ortografickou projekci. Kulovou plochu v§ak mazZeme sestrojit, aniz bychom méli zadanou axonometrii.
Rovnobézky i poledniky se zobrazi jako elipsy. Da se ukazat, Ze pro zobrazovani rovnobézek v
obecné ortografické projekci plati nasledujici véty.

Kulovou plochu zadame obrysovou kruznici a primétem jednoho polu.

Véta: Elipsa, kterda ma hlavni osu spole¢nou s primétem rovniku a vedlejSi osa je UseCka O°P% je
(az na pdly) mnozina hlavnich vrchol( pradmét( rovnobézek.

Véta: Mnozina ohnisek primétd rovnobézek je tzv. fokalni kruznice se stredem O° a polomérem
O°Ps,.

Konstrukce rovnobézek:

Rovnobézky promitneme do roviny A prochazejici poly a sklopime. Pramétem rovniku je
elipsa, jeji hlavni osa ma velikost rovnu poloméru kulové plochy. Vedlej$i osu tvofi praméty bodu lezici
v roviné A\.Rovnobézku Yr sestrojime s vyuzitim pfedchozich vét. Vedlej$i osa rovnobé&zky “r je
tvofena pruméty bodu rovnobézky lezicimi v roviné A. Na fokalni kruznici uréime ohniska a sestrojime
hlavni vrcholy. Sestrojime jesté body na obryse. Rovina a rovnobézky protina pramétnu p v pfimce n°.
Pfimka n® protne obrys v bodech, ve kterych se na rovnobézZce ¥r méni viditelnost.

Konstrukce
poledniku:

Poledniky
promitneme do roviny
rovniku a tu otoCime.
Libovolny polednik
zvolime za  nulty.
Pramér AB poledniku
lezici v roviné rovniku
je kolmy k zemské ose
a tedy pro pramét
rovniku jsou useCky
A°B°® a Ps°Py sdruzené
praméry. Uréime jesté
body na obryse.
Hledame prasecnici n°
roviny ¢ poledniku s
primétnou p. Zname
primér AB poledniku
leZici v roviné rovniku,
sestrojime primér RQ
rovniku, ktery je kolmy
na AB. Pfimka n° je
potom kolma k R°Q°.

Dby 2l Ohecnd orfografickd projekes
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Normalni valcova projekce

Glébu opiSeme podél rovniku rotaéni valcovou plochu a ze stfedu O kulovou plochu
promitneme na rota¢ni valcovou plochu. Rotaéni valcovou plochu potom rozvineme do roviny. Kulova
plocha se tak zobrazi do rovinného pasu, jehoZ Sitka je 2rr , kde r je polomér kulové plochy.
Rovnobézky se zobrazi jako rovnobézné shodné uUsecky, poledniky se zobrazi jako navzajem
rovnobézné pfimky kolmé k primétim rovnobézek.

2ur | Konstrukce
- rovnobézek:
Rozvineme
rotacni valcovou

plochu a sestrojime
primét rovniku jako

Vre GUseCku  délky 2mr
s kolmou k povrchovym
A primkam rotaéni

S valcové plochy.

Rovnobé&zku *r nejprve
ze  stfedu kulové
plochy promitneme na

rotacni valcovou
plochu a pak
sestrojime Yrs v
rozvinuti.

Chr 22 Mommaln waleova projekes

Konstrukce polednikd:

Poledniky promitneme do roviny rovniku a tu sklopime. Libovolny polednik vybereme za nulty
a uréime jeho bod X leZici v roviné rovniku. Vime, Ze se °m® zobrazi jako pfimka kolma k °r, musime
sestrojit X> Rozvinujeme rotaéni valcovou plochu, proto plati, Ze velikost oblouku A3;X; musi byt stejna
jako velikost usecCky AX®.

Rotacni valcovou plochu opisujeme podél rovniku. Kdybychom ji opsali podél libovolné hlavni
kruznice, pak by primétem rovnobézky byla obecné kfivka &tvrtého stupné, jako prinik rotacni
valcové plochy a rotaéni kuZelové plochy kterou se rovnobé&zka promita.

Neprava Lambertova valcova projekce

V tomto pfipadé se nebude jednat o promitani, bodim kulové plochy budeme jistym
zpusobem pfifazovat body rotaéni valcové plochy. Nejprve opét kulové ploSe podél rovniku opiSeme
rotacni valcovou plochu. Rovnobézce kulové plochy pfifadime kruznici opsané valcové plochy lezici
ve stejné roviné. Poledniky se potom (jako mnozina prasecikd s rovnobézkami) zobrazi na povrchové
pfimky jako usecky délky 2r. Cela kulova plocha se promitne na ¢ast rotacni valcové plochy ji opsané,
ktera je ohraniena teCnymi rovinami kulové plochy sestrojenymi v polech. Tato ¢ast rotacni valcové
plochy se rozvine do roviny do obdélniku, jehoz strany maji délky 2r a 2rr. Obsah tohoto obdélniku je
4nr?, coz je rovnéz obsah dané kulové plochy, takto sestrojena mapa je ekvivalentni (plochojevna).

Konstrukce rovnobézZek:
Sestrojime kruznici rotaéni valcové plochy lezici ve stejné roviné jako rovnobézka a rozvineme
do roviny.
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Konstrukce poledniki:
Postupujeme stejné jako v normailni valcové projekci, primétem poledniku je tentokrat pouze
usecka, nikoli cela pfimka.

2nr

Ors

Oy 23 Mepravwd Larabe rtova véleowrd projekes

Braunovo kuzelové zobrazeni

Podél tficdté rovnobé&zky
opiSeme rotacni kuzelovou plochu a
stfed promitani ztotoznime s pdlem
opacné zemépisné Sitky nez je 00 s
zvolena tficatd rovnobéZzka. Ze
stfedu promitani promitneme globus
na rotaéni kuzelovou plochu a tu
potom rozvineme. Rovnobézky se
tak zobrazi do obloukd kruznic a
poledniku do polopfimek.

Konstrukce rovnobézZek:
Nejprve do roviny rozvineme
kuzelovou plochu, sestrojime

rozvinuti dotykové tficaté rovnobé&zky
(Rovinu rovnobézky sklopime,
rovnobé&zZku rozdélime na dostate¢ny
pocet dilkl a ty pFfeneseme na
oblouk kruznice se stfedem V° a
polomérem  V°A®)  Rovnobézku
libovolné zemépisné Sifky nejprve
promithneme na rotacni kuzelovou
plochu a potom sestrojime rozvinuty
kruhovy oblouk.

Konstrukce polednikd:

Poledniky sestrojujeme
podobné jako ve  valcovych
projekcich. OvSem, na rozdil od
valcovych projekci, promitame poledniky do roviny tficaté rovnobézky a prenasené oblouky méfime
na ni.
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